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Coming — Ingenieurgesellschaft fuir Computeranwendungen
mbH

Sitz: Ottobrunn bei Munchen
Grundung: 1994
Mitarbeiter: 10

Tatigkeitsschwerpunkte:

* Entwicklung von kundenindividueller Software fur embedded
Systeme

* Konzeption und Design von technischen Softwaresystemen
* Beratung fur das Management komplexer Softwareprojekte

Coming GmbH Alte Landstr. 27 Tel +49 89 629890-0
Joachim Terasa 85521
Ottobrunn
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Ruckblick und Vorschau zu Erwartungen an und
Nutzen von Methoden und Werkzeugen bel der
SW-Entwicklung von embedded Systemen.
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Entwicklungsprozesse beschleunigen

- Software allgemein
- Embedded Systeme

* schneller

* effizienter

* preiswerter

* zuverlassiger

* bessere Qualitat
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Grundsatzliche Strategien zum
sSchneller Entwickeln*

* Wiederverwendung

* Dokumentation, Prazisierung, Frontlastigkeit

* Strukturierung zum Beherrschen von Komplexitat
* Fehlervermeidung

* Entwicklungsmethoden

* Rationalisierung, Automatisierung, Generierung
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Methoden und Werkzeuge versprechen...

* Erhohung der Produktivitat

* Verbesserung der Qualitat

* besseres Beherrschen von Komplexitat
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Was ist wirklich dran?

Betrachtung anhand einiger
ausgewahlter Stationen in den
vergangenen Jahrzehnten...
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Station 1

Bediengerate fur Wageanlagen

* Benutzereingabe — Datenerfassung - Auswertung/Drucken
» Spezifikation: 3-5 Seiten Prosa
" Projektumfang: Personentage bis einzelne Personenwochen

* Entwicklungsumgebung: 8085 Makroassembler

» ausgefeilte problemorientierte Makrobibliothek
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Station 1

Vorteile

= hoher Grad an Wiederverwendbarkeit
= gute Fehlervermeidung

" Der vorhandenen Komplexitat angemessen

Nachteile
= auRerhalb der Makros alle Nachteile von Assembler

" Dokumentation minimal

" Tests am Target
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Station 2

Structured Analysis

* Komplexes Steuergerat auf Basis Motorola 68000
= Anforderungen: mehrere hundert Seiten
» Spezifikation: Structured Analysis mit ProMod

* Entwicklungsumgebung: 68k Assembler

* Projektumfang: >20 Personenjahre
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Station 2
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Station 2

Vorteile

* Keine — bzw. wieder was gelernt

Nachteile

* Verschwendeter Aufwand, weil Methode nicht verstanden war
* Hatte lediglich die Spezifikation abgedeckt

Lehre

* Wird die Methode / das Tool abgelehnt, ist das die Garantie fur ein
schlechtes Ergebnis
* Ausbildung ist wichtig
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Station 3

Structured Analysis /

Steuergerat aus dem Luftfahrtbereich

= SA hat Fragen aufgeworfen, die so fruhzeitig geklart werden
konnten

= SA hatte dokumentarischen Wert

= Spitere Anderungen in die SA einzubringen, bedeutet
unverhaltnismafBigen Aufwand

* deckt nur die Spezifikation ab
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Station 3

| Structured Design

Update
file

| I ' v I !

Get master Get formatted Match Update Put unmatched Put new
area update master master area

A /\ ¥ v
Get OK Expand Get valid Reformat Put formatted Format
master care master output

Get old master Validate Edit Get sequenced Add Put new
record checksum card checksum master record

Get update
card check
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Station 3

Structured Analysis / Structured Design

- Ubergang SA->SD einmalig automatisch

* SD bei Multitasking nicht hilfreich

* Kapselung mit SD kaum darstellbar

* Bibliotheken kaum darstellbar

* Viel Zusatzaufwand und Toolbefriedigung

* dokumentarischer Wert fraglich

* Wenig wirklicher Nutzen
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Station 4
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Statemate

* Module-Charts
= Activity-Charts
= State-Charts
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Station 4

Statemate
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Station 4
Statemate Statecharts

= ,Ausfuhrbare Spezifikation*
* Codegenerator fur Ada und VHDL (Stand 1990)

= Statecharts nur fur die Spezifikation

* Manuelle Umsetzung in der Implementierung

* Nicht objektorientiert
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Station 4

Statemate Modulecharts

Task 1

Task 2

Task 3

-----------
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Station 5

UML - Modellieren - Generieren

* Objektorientiert

* Design wird modelliert

" Code wird aus dem Modell generiert
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Station 5

Fruher: Ansammlung von Einzeltools und
Methoden fur einzelne Arbeitsgange ohne
Zusammenhang

* Einzeldokumente

= schwer wartbar

= schnell inkonsistent
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Station 5

Heute: Sammlung von 13 genormten grafischen
Methoden fur alle Softwarebelange

* Mehrere Methoden in einem Modell

* Konsistenzpriufung moglich

* Automatisierte Ubergange moglich bzw. erstrebenswert
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Zukunft

Uberfilliges, Neues und Bewihrtes

* Methoden: Bruch zwischen Spezifikation und Design verringern
* Neue Techniken: Multikernel
» Wiederverwendung: Hardwareabstraktion

* Wiederverwendung: Open source, public domain, Bibliotheken

" Halbzeuge: Middleware
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